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A

Posudok o riziku

vypracovany vzmysle § 4 ods. 6 NV SR ¢. 410/2007 o minimalnych zdravotnych
a bezpeCnostnych poziadavkach na ochranu zamestnancov pred rizikami suvisiacimi
s expoziciou umelému optickému Ziarenia

I. UDAJE O ORGANIZACII

Organizacia: Kreativne centrum Trencianskej univerzity Alexandra Dubceka v Trenc¢ine
Adresa sidla/pracoviska: Ku Kyselke 469, 911 06 Trencin

ICO: 31 118 259

Kontakt: 032/7400 303

Email: info@kreativnecentrum.eu

Statutarny zastupca: rektor univerzity

Prevadzkova doba: od 7:00 do 19:00

II. IDENTIFIKACIA RIZIKA, POPIS ZDROJA OPTICKEHO
ZIARENIA

Zdrojom umelého optického Ziarenia je 3D tlaiarenn kovov XM200G, ktory je
klasifikovany ako laserovy vyrobok triedy 1 so vstavanym laserom triedy 4. Proces tlace
funguje tak, Ze diely vytvaraji vrstvu po vrstve, ato tavenim kovového prasku
prostrednictvom vysoko vykonného laseru. Model XM200G ma stavebny objem
150x150x150 mm a moze tlacit’ rozne kovové materialy. Model nie je urceny pre reaktivne
materidly ako je hlinik a titan.

Laser a proces tlace st uplne izolované od pracovnika. Zariadenie je monitorované,
aby pracovnik nemohol zahajit' Ziadne nebezpecné Cinnosti alebo operacie. Model
XM200G je vybaveny bezpecnostnymi koncovymi spina¢mi, ktoré zabraiiuju spusteniu
laseru, ked’ je procesnd komora otvorend, alebo sa pouZziva volitelnd rukavica a zabrafuje
zapnutiu recirkulaéného ventilatora. Okrem toho pocita¢ nedovoli pouZzivatel'ovi zahdjit
tla¢, ked je procesnd komora otvorend. Procesna komora je uUplne uzavreta, aby sa
zabranilo vystaveniu pracovnika nebezpecnému laserovému ziareniu. Proces je mozné
bezpecne sledovat’ prostrednictvom kamery s priamym prenosom a akrylového okna
s oznacenim OD 6+ v spektre procesného laseru. Laser ma zabudované monitorovanie
teploty, ktoré zabrania prevadzkovaniu, pokial’ dojde k prekroceniu teploty.

Laserové zariadenie je situované¢ vdielni ¢ 122. Je umiestnené
v samostatnej stavebne oddelenej Casti (uzamknutej miestnosti). Priestory s osvetlené
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prirodzene (oknd) a umelo (Ziarivkové stropné svetlo). Miestnost’ je prirodzene
vetrand prostrednictvom okien a zabudovany je aj ventilator. Podlaha je pokryta betonom.

Zamestnanec nesmie pristupovat’ k laserovému modulu alebo akymkol'vek
suciastkam, upravovat ich alebo vykondvat ich servis. Nedodrzanie bezpecnych
pracovnych postupov, ktoré uvadza vyrobca, modze viest k nebezpecnému oziareniu
a vaznemu poraneniu, vratane popalenia laserovym zariadenim.

III. PODMIENKY PRACE, UROVEN, DRUH A TRVANIE
EXPOZICIE

Obsluhu laserového zariadenia XM200G zabezpecuje jeden odborny pracovnik,
ktory je zaSkoleny na obsluhu vyrobcom laserového zariadenia. Prevadzka je
jednozmennd, pracovna zmena trva 8,5 hodiny z ¢oho je 30 minutova prestavka na obed.

IV. CHARAKTERISTIKA RIZIKA

Na posudzovanom pracovisku pracuje len jeden pracovnik v profesii Odborny
pracovnik, ktory je odborne sposobily a zaskoleny na pracu s laserovym zariadenim 3D
tla¢iarne so zdrojom laserového Zziarenia. V zavislosti od konfigurdcie sa v zariadeni
XM200G pouziva 100W, 200W alebo 400W vldknovy laser. Pri tejto urovni vykonu je
laser oznaceny ako trieda 4. To znamenda, ze ivelmi kratka expozicia, priama alebo
nepriama, moze spdsobit’ zranenie a alebo trvalé poskodenie o¢i alebo koze. Zariadenie je
konstruované tak, ze laser je pocas prevadzky uplne uzavrety vnutri stroja a blokovacie
spinace zabrafiuju aktivacii laseru pri otvoreni procesnej komory. Proces je sledovany
kamerou s priamym prenosom alebo pozorovacim okienkom OD 6+, takZe pracovnik je
uplne izolovany od nebezpecného laserového ziarenia. Nakol'ko technické zabezpecenie
laserového zariadenia vyluCuje zasah zamestnanca priamym lu¢om alebo odrazenym
lucom, je zariadenie XM200G je klasifikované ako laserovy vyrobok triedy 1.

Technické uidaje laseru — 3D tlaciarenn XM200G:
Klasifikacia lasera: laser triedy 1 so vstavanym laserov triedy 4

e Primarny procesny laser:

Vlnova dizka: 1070 nm

Maximalny vykon: 100 W, 200 W, 400 W (v zavislosti od konfiguracie)
e Nastavovaci laser (iba pre servisné ucely)

Vlnova dizka: 600 — 700 nm

Maximalny vykon: 1 Mw
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Dvere procesni komory
\‘ A Otevienim téchto dveri ziskate pfistup do primami procesni komory (podrobnéji nize).
A S ae i
Ovladaci obrazovka
B B Tento dotykovy displej slouZi k ovladani pristroje XM200G. Zobrazuje také Zivy obraz
z vnitiku procesni komory pro sledovani procesu
Dvitka prihradky na rukavice
c c Tyto dvefe zakryvaiji volitelnou rukavici pro pfistup do procesni komory, magnetickou
zéavoru a bezpecnostni koncovy spina¢ zabrariujici jejich pouZiti v provozu.
Klika dvefi
D D Timto mechanismem se dvifka procesni komory zaviraji.
E
n Tlaéitko nouzového zastaveni
> E Stisknutim tohoto tlacitka zcela prerusite napéjeni stroje.
- Predni skiif
F V predni skfini je umistén procesni filtr, zasobnik na sbér prasku a odpadni zasobnik
robnéji niZe
G | e (poctobg nize)
g Ovladaci prvky na prednim panelu
& G Ovladaci prvky na prednim panelu zahmuji zamek laseru, svételnou indikaci
laserového zareni a port USB (podrobnéji nize).
3 \‘l H Koleéka/nohy
- H Kolecka umozriuji snadnou prepravu stroje. Jakmile je stroj umistén na své pracovni

misto, spusti se nozicky a stroj se usadi na misto.

Zdroj umelého optického ziarenia: 3D tlaciaren XM200G

V zmysle Vyhlasky MZSR ¢. 448/2007 o podrobnostiach o faktoroch préace
a pracovného prostredia vo vztahu ku kategorizacii prac z hladiska zdravotnych rizik
a o nalezitostiach navrhu na zaradenie prac do kategorii a na zaklade ziskanych poznatkov
zarad’ujeme pracovné profesie nasledovne:

Pracovisko Profesia Faktor prace a pl:acovneho Kategoria
prostredia
Dielna ¢. 122 Odborny Umelé optické Ziarenie — lasery 1
pracovnik
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B

Pracovné postupy pre jednotlivé pracovné ¢innosti

Zakazané manipulacie:

e Laser musi byt zabezpefeny proti manipulacii nepovolanymi osobami. Za tymto
ucelom pracovisko opatrené proti vstupu nepovolanych 0sob do priestorov a dielia
je oznacena vystraznou znackou.

e Demontdz laserovej jednotky, jej opravy a nastavovanie moze vykonavat iba
vyskoleny servisny pracovnik, nikdy nie Odborny pracovnik, ktory obsluhuje dané
zariadenie

e Je zakdzané pouzivat zariadenie na iny ucel, nez na aky je uréené vyrobcom

e Pracovnik nesmie neopravnene zasahovat do elektrickych Casti zariadenia

e Pozorovat’ priamy alebo odrazeny laserovy 1u¢ pomocou optickych zariadeni

e Ked sa laser dostane do neStandardné¢ho stavu, ktory nezodpovedd beznym
prevadzkovym charakteristikdm, je zakazané d’alej s nim manipulovat.

1. Prvé spustenie pristroja

Pred zacCatim prace sa pracovnik povinne oble¢ie do bezpecnostného obleku, prezuje sa,
nasadi si $tit a rukavice. Pracovnik skontroluje, ¢i je pristroj zapojeny do zdroja el. energie
a¢i nie je zapnuty resp. stlateny nudzovy spinac. Nasledne prepne priméarny vypinac
z polohy vypnuté ( 0 ) do polohy zapnuté ( | ). Chladiace ventiladtory by sa mali zapnit
a dotykovy displej by sa mal po niekol’kych sekundach rozsvietit'. Priblizne po mintte by
sa malo nacitat’ celé uzivatel'ské rozhranie. V tomto okamihu je tlaciaren pripravena na
prevadzku

2. Nastavenie tlace

Pracovnik nahraje stibor na USB jednotku a nésledne zapoji USB kl'u¢ do pristroja. Po
vloZeni jednotky USB by ju mal pristroj XM200G automaticky detekovat. Zobrazi sa
prekryvné rozhranie USB a uzivatel m6ze zo zoznamu moznosti vybrat’ ,,Upload Build®.
Alternativne je mozné funkciu nahrania tlacového suboru otvorit’ na karte ,,Builds“. Na
obrazovke sa zobrazia vSetky stbory rozpoznané zariadenim XM200G. Vyberie stbor,
ktory chce nahrat’ a stlaci zelené zaCiarknutie. Subor sa zacne nahravat’ do zariadenia
XM200G.

3. InStalacia tlacovej platformy

Pracovnik si skontrolujte tlacovu platformu, ktora sa instaluje do tlaciarne. Horny povrch
ma riadne opracovany abez neCistot. V pripade potreby si utrie platformu
izopropylalkoholom a handrickou, ktora nepusta vlakna. Nasledne zdvihne stavebny valec
pomocou ovladacieho prvku na karte HOME do najvyssSej polohy. Platforma sa uisti 4
Srobmi, skontroluje sa lamela a nastavi komora pristroja.
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4. Nasypanie prasku

V tomto kroku sa nasype do zdsobnika kovovy prasok, cca 2 az 5 cm, vyrovnavacou
stierkou sa zarovna a utuhne povrch.

5. Zaistenie komory

Po nasypani prasku sa komora uzavrie a dvierka sa esSte uistia rukovitou zamku. Nasledne
sa komora ,,preplache’” kyslikom bud’ ru¢ne alebo automaticky.

6. Spustenie tlace

Tla¢ sa splsta az po nasypani prasku a uzatvoreni pracovnej komory. Ovladacie prvky sa
nachadzaji na prednej strane pristroja. Najskdr sa vykond kalibracia a po Uspesnej
kalibracii sa moze spustit’ tla¢ vyrobku.

7. Vybratie hotového vytlacku

Pred vybranim z komory sa musi nechat’ vytlacok vychladnut, pretoze by mohol sposobit’
popaleniny. Po vychladnuti sa odomkne komora a pracovnik opatrne ocisti vytlacok od
zvysného prasku. V komore sa nachadza zberna nadoba na prebytocny prasok, ktora sa po
skonceni préace vycisti.

C

Zoznam oso0b opravnenych pracovat’
so zdrojmi optického Ziarenia

Laserové zariadenie moze obsluhovat’ zamestnanec v pracovnej profesii Odborny
pracovnik. Ostatnym zamestnancom je praca s laserovym zariadenim zakazana.

D

Opatrenia na odstranenie alebo zniZenie rizika

1. Technické opatrenia

— 3D tlaciarenn kovov XM200G, ktora je zdrojom optického ziarenia je upravena tak, aby
nedochadzalo k nezelanym a nekontrolovanym odrazom laserového luca
- procesna komora je Uplne uzavreta,

— bezpecnostné blokovacie spinace,

— ovladacie moznosti obsluhy zariadenia s obmedzené,

— servis a nadstavenie pristroja je zabezpecené dodavatel'sky, spol. Xact Metal

— pracovisko je oznacené vystraznou znackou.
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2. Technologické opatrenia
— dodrziavanie vyrobcom vypracovaného technologického a pracovného postupu.

3. Organizacné opatrenia
— zaSkolenie zamestnancov pre pracu so zdrojom laserového Ziarenia.

4. OOPP

— pri praci s kovovymi praskami, pouzivaju zamestnanci nitrilové rukavice,

— pri praci s reaktivnymi kovovymi praSkami pouZzivajii zamestnanci antistatickd obuv,

— pri praci s kovovymi praskami nosia zamestnanci odev s dlhymi rukavmi a dlhymi
nohavicami po celej dizke, aby sa zabranilo kovovému prasku s pokoZkou, v pripade
reaktivnych praSkov nosia zamestnanci nehorl'avé bundy a nohavice

— pri praci s kovovymi praSkami pouzivaju zamestnanci celo-tvarovy respirator — filtre
s hodnotou P100

5. Kontrola zdravotného stavu

Vstupné lekadrske prehliadky

Zakladné vySetrenie a dalSie vySetrenia na zistenie zdravotnej spoOsobilosti podla
aktudlnych Pokynov Odborného usmernenia MZ SR o néplni lekarskych preventivnych
prehliadok vo vzt'ahu k praci.

Mimoriadne lekdrske prehliadky

Mimoriadnu lekarsku preventivnu prehliadku mdéze nariadit’ prislusny organ verejného
zdravotnictva ak sa vyrazne zmenia faktory prace a pracovného prostredia alebo zdravotné
riziko alebo dojde k zdvaznym zmendm zdravotného stavu zamestnancov vo vztahu
k vykondvanej praci, alebo sa vyskytni zmeny zdravotného stavu uniekolkych
zamestnancov, ktoré je mozné dat’ do suvislosti s pracovnymi podmienkami.

Lekar pracovnej zdravotnej sluzby moZe navrhnit zamestnavatelovi vykonanie
mimoriadnej lekdrskej preventivnej prehliadky vo vztahu k praci, ak je to potrebné na

v€asné zachytenie zmien zdravotného stavu zamestnanca v stvislosti s pracou.
Zamestnavatel’ zabezpeci zamestnancovi mimoriadnu lekarsku preventivnu prehliadku vo
vztahu k praci, ak ma odovodnené pochybnosti o zdravotnej spdsobilosti zamestnanca na
pracu, po prerokovani so zdstupcami zamestnancov a s lekarom pracovnej zdravotnej
sluzby, o com musi byt vyhotoveny zdznam.

Vystupné lekdrske prehliadky
Pri ukonCeni pracovného pomeru a nasledné lekarske prehliadky ak o to zamestnanec
poziada.
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E
Havarijny plan

Ochrana zamestnancov pred havariou pri pouzivani laserovych zariadeni je naplanovana
tak. Aby sa prediSlo vzniku kolizii, obmedzili ich alebo pripadné vzniknuté havarie
odstranili v ¢o najkratSom moznom case. Pri akomkol'vek hlaseni poruchy je nutné stroj
zastavit nadzovym vypinaCom na prednej strane a okamzite zabezpecit certifikovany
servis.

Prevencia havarie spociva:

e V dodrziavani vSeobecnych pravnych predpisov, noriem a vnutornych predpisov,
pravidiel bezpecnej prace, organizacie prace, pravidiel stanovenych vyrobcom
zariadenia pri jeho obsluhe a tdrzbe

e V kontrolach v ramci organiza¢nych a technologickych procesov

e V pravidelnych Skoleniach zamestnancov

Okrem vysSie spominanych pravidiel je kazdy pracovnik obsluhujici laserové
zariadenie povinny:
e Poskytnut laicka prvi pomoc zranenym osobdm a zaistit’ odborné oSetrenie
e Nosit povinné predpisané OOPP podl’a triedy lasera
e Zastavit stroj, nepit’, nefaj¢it’ a nejest’ v blizkosti stroja, nezakladat’ ohen v dielni,
popr. uhasit’ otvoreny ohen, odstranit’ vSetky zdroje vznietenia
e Zabranit’ akémukol'vek priamemu kontaktu s laserovym Ziarenim

F

Sposob informovania zamestnancov o rizikach
spojenych s obsluhou laserovych zariadeni

Zamestnanci su preukazatelne obozndmeni s posudkom o riziku a prevadzkovym
poriadkom pre pracu so zdrojmi laserového ziarenia, ¢o potvrdia aj svojim podpisom do
prezencnej listiny, ktora je povinnou prilohou postdenia rizika a prevadzkového poriadku.
Preskolenie zamestnancov sa vykonéava pravidelne podl'a potreby, ale spravidla:

e Pred nastupom do zamestnania

e Po prehodnoteni rizikovych faktorov

e Po prelozeni na nové pracovné miesto

e Pravidelne ako sucast’ Skoleni BOZP
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Zamestnavatel’ informuje o:
e Opatreniach vykonanych podl'a stvisiacich legislativnych predpisov
e Limitnych hodnotéach expozicie a mozného rizika ich prekro¢enia

e Vysledkoch posudenia rizika, mozného merania alebo vypoctu Grovne expozicie
umelému optickému Zziarenia

e Prejavoch arozpoznani priznakov moznych nepriaznivych u¢inkov umelého
optického Ziarenia a sposobu ich nahlasovania

e Podmienok zabezpecenia preventivnych lekarskych prehliadok vo vztahu k préci

e Bezpecnostnych pracovnych postupov znizujucich riziko v dosledku expozicie
umelému optickému Ziareniu na najniz$iu moznu troven

e Spravnom pouzivani osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov
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Priloha ¢. 1
EVIDENCIA ZAMESTNANCOV OBOZNAMENYCH S PREVADZKOVYM
PORIADKOM

Meno a priezvisko Funkcia Datum Podpis
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